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Définition - propriétés algébriques

Ex 1     : QCM 
Plusieurs réponses sont possibles.
1 ) La fonction exp :

a ) s'annule en 0 b ) s'annule en 1

c ) est égale à sa dérivée d ) est l'unique fonction f  telle 
que f '= f

2 )  

a ) exp (a+b )=exp (a )×exp (b ) b ) exp( 1

a )=−exp(a )

c ) exp( ab )=exp (a )−exp(b ) d ) exp (a )4=exp (4 a )

3 ) Le nombre exp(5+
1

5 )  est égal à :

a ) 
exp (26 )

exp(5 )

b ) exp (26 )−exp (5 )

c ) −exp (52)
d ) exp (5 )×exp (1

5 )

Ex 2     : Vrai ou faux - Logique

1 ) (P1) : ∀ x∈ℝ , exp (x)>0 4 ) (P4) : ∃x∈ℝ , exp (x)≠0

2 ) (P2) : ∃x∈ℝ , exp (x)=0 5 ) (P3) est la négation de (P4)

3 ) (P3) : ∀ x∈ℝ , exp (x)≠0 6 ) (P3) est la négation de (P2)

Ex 3     : (P1) : f '= f  et (P2) : f (0 )=1

1 ) Dans chaque cas, indiquer si la fonction f , dérivable sur ℝ , vérifie 

les propriétés (P1) : f '= f  et (P2) : f (0 )=1

a ) f (x )=x+1  b ) f (x )=1   c ) f (x )=0   d ) f (x )=2 exp (x )

2 ) Donner toutes les fonctions f  qui vérifient (P1).

3 ) Donner une fonction f  qui vérifie (P1) et (P2).

4 ) En existe-t-il d'autres ?

La notation ex

Ex 4     : Calculs

Simplifier les expressions suivantes :

1 ) e− x(ex)
5    2 ) 

e3 x e2 x

2e x
  3 ) 

e3 x
+ex

ex
  4 ) (e−3 x−1)

2
−(e−3 x+1 )

2  

Ex 5     : Cosinus hyperbolique – sinus hyperbolique

Soit les fonctions ch et sh définies par : 

                       ch (x )=
e x+e−x

2
 et sh (x )=

e x−e−x

2
Montrer que pour tout réel x  :
ch2 x−sh2 x=1      et    ch (2 x)=ch2 x+sh2x

Ex 6     : Suites géométriques

Dans chaque cas, montrer que (un )  est une suite géométrique.

Préciser la raison et le 1er terme.

1 ) un=e4 n    2 ) un=3 e
n

2     3 ) un=
en+3

5
   4 ) un=

3 e

en+1

Ex 7     : Fonction impaire

Soit  f : x  
(2 x−1)ex−2 x−1

ex−1
 et C f  la courbe représentative de f .

1 ) Déterminer l'ensemble de définition de f .

2 ) Montrer que C f  est symétrique par rapport à l'origine du repère.

Remarque : On dit que f  est une fonction impaire.

Ex 8     : Ensembles de définition

Déterminer dans chaque cas l'ensemble de définition de la fonction f  :

1 ) f (x )=ex
2
−2 x+1       2 ) f (x )=

1

e x
 

3 ) f (x )=
5 ex−1

e x−e−x        4 ) f (x)=√1−e3x

Ex 9     : QCM

1 ) Pour tous réels a  et b , ea+b=√e2a
×e2b

2 ) Pour tous réels a  et b , 2 ea+b=e2 a
+e2 b

3 ) Il existe un réel a  et un réel b , tels que 2 ea+b=e2 a
+e2 b

4 )  Il existe un réel a  et un réel b , tels que e2 a
+e2b<2ea+b

Ex 10     : Dérivées

Dans chacun des cas, justifier que f  est dérivable sur I  et déterminer 

sa dérivée.

1 ) f (x )=(4 x−1 )ex  sur I=ℝ 4 )  f (x )=
2

3 ex+2
 sur I=ℝ

2 ) f (x )=
2−3ex

1−ex
 sur I=ℝ+

*

5 )  f (x )=√ex−1   sur I= ℝ+
*

3 )  f (x )=(3ex−2 )
3  sur I=ℝ 6 )  f (x )=

1

e
−

1

ex
 sur I=ℝ

Étude de la fonction exponentielle

Ex 11     : Vrai ou faux

1 ) La fonction exp n'est définie que sur

ℝ
+ .

6 ) La méthode d'Euler permet d'obtenir 
une bonne approximation de la courbe 
représentative de la fonction exp.

2 ) La fonction  exp est strictement 

positive sur ℝ .
7 ) lim

x→+∞

ex=+∞

3 ) La fonction  exp est strictement 

croissante sur ℝ .
8 ) lim

x→+∞

e x

x
=+∞

4 ) La courbe représentative  de la 
fonction exp admet une asymptote 
horizontale.

9 ) lim
x→+∞

x ex=0

5 ) La courbe représentative de la 
fonction exp admet une asymptote 
verticale.

10 )  lim
x→−∞

ex=−∞
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Ex 12     : A partir de la courbe représentative de la fonction exp

Identifier les courbes de chacune des fonctions.

Ex 13     : Variations sans calculer la dérivée.

Soit les fonctions f , g  et h  définies sur ℝ  par :

f (x )=
e x−3

7
 , g (x)=

1

2 ex+5
 et h (x )=√ex+5

Déterminer le sens de variation de chacune de ces fonctions à partir de celui
de la fonction exp. 

Ex 14     : Variations

Dans chacun des cas, déterminer le sens de variation de la fonction f .

Ne calculer la dérivée que si c'est nécessaire !

1 )   f : x  
ex

e x+1

4 )  f : x  (x2−x+1)ex

2 )   f : x  4 – 3 x−4e x 5 )  f : x  (ex+ x )
3

3 )   f : x  2−x+
4

ex+1
6 )   f : x  x+

3 ex−1

ex+1

Ex 15     : Attention aux apparences

1 )  Associer chaque fonction à sa représentation graphique.

2 ) f  est-elle croissante sur ℝ  ?

3 ) g  est-elle décroissante sur ℝ  ?

Ex 16     : Équations - inéquations

Résoudre les équations et inéquations ci-dessous :

Remarque :
L'unique solution sur ℝ  de l'équation ex=k  ( avec k>0  ) se note x=ln k

1 )   ex+e=0 4 ) e3
−ex⩽0

2 )   (e−ex )
2
=0 5 )  (ex−e2 )(e x−e )>0

3 )   e2 x
+2 ex−8=0

6 )  
−3e x

e x−e
<0

Ex 17     : Limites 

Déterminer les limites suivantes

1 )   lim
x→+∞

(3−2 x )ex
7 )  lim

x→ 0−

10

ex−1

2 )   lim
x→−∞

(3−2 x)ex
8 )  lim

x→ 0+

ex−3 x

x

3 )   lim
x→+∞

−2 ex+3 x−1
9 )   lim

x→+∞

e x−e

x−1

4 )   lim
x→−∞

−2 ex+3 x−1
10 ) lim

x→1

ex−e

x−1

5 )   lim
x→+∞

5ex−1

2 ex−3
11 ) lim

x→ 0

ex+1
−e

x

6 )   lim
x→−∞

5ex−1

2e x−3
12 ) lim

x→+∞

3 x−10 ex

x−2−5e x

Fonctions du type  x : eu( x )

Ex 18     : Maîtriser le cours - Vrai ou faux

Soit u  une fonction dérivable sur I=[−2 ,+∞ [ .

1 ) ∀ x∈ℝ , eu( x )>0 4 ) lim
x→+∞

eu( x )
=+∞

2 ) La fonction eu  est dérivable sur I. 5 ) eu( x )
=1  ⇔  x=0

3 ) La dérivée de eu  est eu  sur I.
6 ) eu( x )

⩽
1

e3  ⇔  u (x )⩽−3

Ex 19     : Équations - Inéquations

Résoudre les équations et inéquations ci-dessous :

1 )   e2 x ²−3 x+√x+e=0 4 ) e2 x−3
+π⩽3

2 )   e− x
−e2 x−3

=0 5 ) e
x−2

x+1<0

3 )  e3 x
−9=6 6 )  (e4 x−e2)(e− x−e )>0
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Ex 20     : Signe d'une fonction

Étudier le signe des fonctions suivantes définies sur ℝ .

1 ) f : x   (−x 2
+2 x )e−x

2
+3 x+5     2 )  g : x   

1

e x+1
−

1

e2 x

Ex 21     : Ensemble de définition

Déterminer dans chaque cas l'ensemble de définition de la fonction f  :

1 )  f : x   
3ex−1

√ ex−e−x    2 )  f : x   
√2−e2 x

ex−
1
2

Ex 22     : Tableaux de variation

Déterminer dans chaque cas le tableau de variation (avec les limites) de la 

fonction f .

1 ) f (x )=
3e

x

2

e
x

2
+1

    2 ) f (x )=ex ²−ex+1    3 ) f (t )=5 e2t (2 t+1 )

EN ROUTE VERS LE BAC

Ex 23 : Baccalauréat S Liban 27 mai 2015 – ex 3

Fonction exp –  tangente – conjecture et résolution graphique – résolution d'équations 

Ex 24 : Baccalauréat S Centres étrangers 10 juin 2015 – ex 3

Fonction exp – suites convergentes – limites – raisonnement par récurrence – algorithme

Ex 25 : Baccalauréat S Nouvelle-Calédonie 19 novembre 2015 – ex 2

Fonction exp – Minimum
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Ex 26 : Baccalauréat S Asie 16 juin 2015 – ex 3

Fonction exp – suites de fonctions – tangente – conjecture – suites - limites

Ex 27 : Baccalauréat S Amérique du nord  – 30 mai 2014 – ex 2

Fonction exp – position relative – distance  – maximum

Ex 28 : Baccalauréat S Polynésie – 13 juin 2014 – ex 4

Fonction exp – tangente commune – position relative – limites

Ex 29 : Baccalauréat S Antilles Guyane   – 19  juin 2014 – ex 2

Fonction exp – fonction auxiliaire – théorème des bijections – tangente – position relative
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Ex 30 : Baccalauréat S Asie   – 19  juin 2014 – ex 3

Fonction exp – dérivée seconde – théorème des bijections – valeur approchée et calculatrice

Ex 31 : Baccalauréat S Métropole  – 22 juin 2018 – ex 1

Fonction exp –  équation avec changement de variable – algorithme dichotomie – théorème des 

bijections
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