Terminale S/Fonctions numériques

1. Rappels: généralités :

Exercice 3307

Questionnaire a choix multiples:

Pour chaque question, une seule des trois réponses est exacte.
Une bonne réponse rapporte 0,5 point une mauvaise réponse
enléve 0,25 point; ’absence de réponse donne 0 point. Si le
total des points est négatif, la note globale attribuée est 0.

Soit f une fonction définie et dérivable sur l'intervalle ]—
5; +oo[ dont le tableau de variations est donné ci-dessous:

T -5 -1 0 2 + o0
-3 4
Variation
de f
— 00 -5 -4.5

On désigne par ¢ la courbe représentative de f:

L. Sur Vintervalle | —5;+oc[, Péquation f(x)=—2:
a.) admet une seule solution
b.) admet deux solutions
c.) admet quatre solutions.

2. Sur l'intervalle ]75 ; +00 [, la fonction f:
a.) admet pour minimum la valeur —5;
b.) admet pour maximium la valeur 4;
c.) admet deux maximuns.

3. On sait que l’équation de la tangente & % au point
d’abscisse 2 est:

a.)y=4 b.) y=4(x — 2) c.)x=4

Exercice 3311

On considére une fonction f définie et dérivable sur chacun
des intervalles ]—oo ; —2[ et ]—2 ; +oo[.
La fonction f admet le tableau de varition ci-dessous:

T — 00 -2 1 o + oo
+ o0 + o0 + 00
Variation /
de f / 0
— 00 -1

ol « est le nombre réel strictement supérieur a 1 tel que

f(a)=0.

2. Rappels: polynomes du second degré :

On appelle € la représentation graglgique de la fonction f

dans un repére orthonormé (O; 157 )

Dire pour chacune des cinq affirmations suivantes si elle est
“vraie” ou si elle est “fausse”’ ou si “on ne peut pas conclure’.
Aucune justification n’est demandée.

Le baréme est le suivant:
® (0,5 point par réponse exacte;

¢ 0,25 point par réponse fausse;
® ( point pour absence de réponse.
Il n’y aura pas de note globale négative.

1. L’équation f(z)=1 admet exactement deux solutions.
2. f(x)<0 pour tout z€|—5;—2].

3. Si—2<x<l et x<z’ alors f(z)<f(z).
4. f'(x)<0 pour tout xE]—oo;—Q[.

Exercice réservé 5018

7 i)

On considére une fonction f dérivable sur 'intervalle [—3 ; 2] .

Le plan est muni d’un repére orthonormé (O;

On dispose des informations suivantes:
® f(0)=-1

® la dérivée f’ de la fonction f admet la courbe représen-

tative €’ ci-dessous.

(g/

.|

~

Pour chacune des affirmations suivantes, dire si elle est vraie
ou fausse et justifer la réponse.

L. Pour tout réel z de I'intervalle [—3;—1], f'(z)<O0.
2. La fonction f est croissante sur Uintervalle [—1;2].
3. Pour tout réel x de lintervalle [—-3;2]: f(z)>—1.

4. Soit € la courbe représentative de la fonction f. La tan-
gente a la courbe ¥ au point d’abscisse 0 passe par le
point de coordonnées (1;0).
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Exercice 3343

Chacun de ses polynomes admettent au moins une racine
parmi I’ensemble suivant :

{—2;—1;1;2}

Utiliser ce renseignement pour effectuer "rapidement" la fac-
torisation de chacun des polynémes suivants:

a. 2422z —8 b. 222 — 4z —6
c. 224 2x—6 d. 322 —4x+1
e. 34122 -2 f. 5x?+3x—2

Exercice 3344

Dresser le tableau de variations de chacun des polynomes du
second degré suivant :

a. 22 —br+1 b. —3z2+z—1
c. 2(x+1)(2z—-1) d. 2—z)4+2)
Exercice 3860

Résoudre les équations suivantes:

a. 3z2 +4r+1=0 b. 322 —4x+2=0
c. —2+2x+3=0 d 222 —4x+2=0
e. —322+3x+3=0 f. —22+42x4+3=0
Exercice 4986

Factoriser, si possible, les polynémes du second degré ci-
dessous:

3. Rappels: dérivées :

Exercice 3304

On considére la fonction f dont I'image de x€R est défini
par le polyndéme suivant du second degré:
flx)y=a%—-222+2 -3

1. (a.) Déterminer I'expression de la dérivée f’ de la fonc-
tion f.

b.) Déterminer le tableau de signes de la fonction f’ sur
R.

2. En déduire le tableau de variations de la fonction f (on
complétera le tableau de variations a l'aide de valeurs
approchées).

3. A laide du tableau de variation, justifier que I’équation
f(z) = 0 admet une unique solution.

Exercice réservé 4996

On considére la fonction f définit par:
fror— —23 — 322 — 22

1. Déterminer les zéros de la fonction f.

2. (a.) Donner l'expression de la fonction f’ dérivée de la
fonction f.

b.) Dresser le tableau de variations de la fonction f sur R.
(on omettra les valeurs dans le tableau de variation)

a. 3z2+4x+1 b. =322 +4x—1 c. —4x? + 5z

d. z2+2x—1 e. —z2+4x+1 f. 322 —4dx+2

Exercice réservé 4987

Dans le plan muni d’un repére (O;I ; J), on considére les
courbes €5 et €, représentatives des fonctions f et g définies
par:

1
fl@y=2+2-2 ; g(x)= —Z-xQ—Q-x—Q
\ I
\ /
/i T ™~
©lg A NG
/
\ 7 /
F
A AVHERN /
7/ N
e - NN INEE \REE N4 /
\
L3
(l
\ /

Les questions ci-dessous doivent étre traitées algébrique-
ment :

1. Déterminer les antécédents de 0 par les fonctions f et g.

2. (a.) Déterminer les  coordonnées des  points

d’intersection des courbes € et €.

b.) En déduire la position relative de ces deux courbes.

Exercice réservé 4988

On considére la fonction f définie sur R par la relation:

1
f(m)zg'fﬁgfg-xQerJrl

On donne la courbe % représentative de la fonction f dans
le repére (O;1;.J) ci-dessous:

i [
/
N
4 N i
/ N\,
/
/ R
N Nd /
-p /16 ] L S
N{__
il
/

On note (A) la tangente & la courbe €5 au point d’abscisse
3.

1. (a.) Déterminer les coordonnées du point de la courbe
¢ ayant pour abscisse 3.

b.) Déterminer le coefficient directeur de la droite (A).

c.) Tracer dans le repére la droite (A).
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2. Déterminer, algébriquement, I’équation réduite de la
droite (A).

Exercice 3310

1
Soit I’équation (E): —=x—2 ou linconnue est un réel de
Vintervalle ]0; +o0o].
1. Un éléve a représenté sur sa calculatrice 'hyperbole

1
d’équation y=— et la droite d’équation y=xz—2.
x

Au vu du graphique ci-
dessus obtenu & 1’écran
de sa calculatrice, combien

Péquation (E) semble-t-elle
admettre de solutions sur
105 400

V4

4. Introduction aux limites de fonctions :

Exercice 4989
On considére la fonction f définie par:
frer—ax+ %
1. Donner I’ensemble de définition de la fonction f.

2. (a.) Par des calculs mentaux, Compléter le tableau de
valeurs ci-dessous:

T 1 10 100 1000

f(x)

b.) Que peut-on dire de la valeur de “f(z)” lorsque “z”
grandit énormément?

3. (a.) Par des calculs mentaux, compléter le tableau de
valeurs ci-dessous:

x 1 10~1 102 10-3

f(x)

b.) Que peut-on dire de la valeur de “f(x)” lorsque “z”
reste positif mais en devenant de plus en plus petit?

Ci-dessous, est donnée la courbe ¢ représentative de la fonc-
tion f dans un repére (O i1 J) orthonormeée :

2. Un second éléve considére la fonction g définie sur
}O ; +oo[ par:

1
= —2——
g(z) ==z .

a.) On note ¢’ la fonction dérivée de g. Calculer ¢'(x).
Montrer que g est strictement croissante sur ]O ;400 [

b.) Déterminer les images, par la fonction g, des nombres
1et 4.
Conjecturer le nombre de solutions de I’équation (E).

3. Un troisieme éléve dit: “Je peux résoudre I’équation (E)
algébriquement”. Justifier, en résolvant ’équation (F),
que ce troisiéme éléve a raison.

Ha
O

/
i /
/
)4
)
i /4 £
V4 7
-12 = =# O 12
,/
f/ =ar
/
/
/
/ =0
/

1D
B

4. Interpréter graphiquement les résultats de la question
3..

Exercice réserveé 2289

On considére la fonction f dont I'image d’un nombre x est
définie par la relation:

A
f(z) = sin ( - )
1. Déterminer ’ensemble de définition de la fonction f.

2. (a.) Recopier et compléter le tableau de valeur ci-

dessous:
- 1 1 R
21 4 407 272
f(x)

b.) Recopier et compléter le tableau de valeur ci-dessous :
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z 2 “ 2 2 3. A T'aide de l'expression obtenue a la précédente ques-
™ 5w 417 (21004 )7 tion:
f(z) a Que peut-on dire de la valeur de f(z) lorsque la valeur

P o . de x grandit indéfiniment?
(c.) Peut-on paler de limite pour cette fonction lorsque z
 se rapproche de 07 (b.) Que peut-on dire de la valeur de f(x) lorsque = ap-

partient a ]4 ; 5] et que sa valeur se rapproche de plus

3. Effectuer le tracé de la courbe représentative €y de cette en plus prés de 47

fonction puis effectuer un zoom sur l'origine du repére.
Que voyez-vous? (c.) Que peut-on dire de la valeur de f(z) lorsque x ap-

partient a [3 ; 4[ et que sa valeur se rapproche de plus

Exercice 5002 en plus pres de 47
On munit le plan d’'un repére (O I J) orthonormé dans Ci-dessous, est donnée la courbe € représentative de la fonc-
lequel sont représentées les courbes €5 et €, représentatives tion f dans un repere (O 15 J ) orthonormée:
des fonctions f et g: 12
[
53 53
|
\
’ Gl ¢ 12
i D
t
D /IV 3) /IV
il \ 4 (o K 4 [ N
l T—
_2 | - ). J
’)\ 19 :
Graphiquement, donner, si possible, la valeur des limites P T Y 4 % e 4
suivantes :
\
.l .l .l =i
a. lm f(z) b lm f(z) Je lim f(z)
d. lim g(z) e. lim g(z) £ lim g(z) |
Exercice 647
On munit le plan d’'un repére (O;1;J) orthonormé dans ]
lequel sont représentées les courbes €5 et €, représentatives e
des fonctions f et g: 4. Interpréter graphiquement les résultats précédement
obtenus.
+ it Exercice réservé 2308
LY On considére la fonction f définie sur R par la relation:
2 2 = 2
T \ flx)=-2*-1
5
\ ~— 4
in 5 ] == ] On note % la
courbe représenta-
gy 5 tive de la fonction
- f dans le repére
Graphiquement, donner, si possible, la valeur des limites (O;I ;J) or- [\ B ]
suivantes : thonormé  donné \\\ / /
. . . ci-contre: \ /
5 . 5 . \ /
& z»ErEloo f(@) b wnEI-lr-loo 1(@) ¢ x}i\n{l— f(@) Le but de 'exercice \ i /
. . . est de déterminer \ /
cl mllgloog(x) & xlgr-‘,l-loo 9(x) £ a:.ilr—nr 9(x) I’équation réduite /
de la tangente, -
Exercice 4990 notée (T), a la NS /
On considére la fonction f définie par: ccv)urbe. @y au point
x4 2 d’abscisse 1.
fiz— 15
z—4
1. Donner ’ensemble de définition de la fonction f. 1. (@) Montrer que pour h un nombre réel non-nul, on a:
1+h) — f(1 4 2
2. Déterminer la valeur des réels a et b réalisant 'identité w =3 + gh

suivante pour tout x €Dy :
! (b.) En déduire la valeur du nombre dérivée f'(1) de la

b 2
f@)=a+ 4 fonction f en 1.
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2. (a.) Justifier que lexpression de la tangente (T') est de
la forme:

b.) Donner les coordonnées du point appartenant a la
courbe ¢ ayant pour abscisse 1.

c.) Déterminer expression réduite de la tangente (7).

3. Tracer la tangente (T') dans le repére ci-dessus.

5. Limates sans formes indéterminées :

Exercice 5704
Déterminer les limites ci-dessous:
23 5 5—
a lim L —oTHO B lim 2"
z1t rz—1 1t 1 —x
2 1 -1
¢ lim T2 d lim 2
z—0— xT =0t —X

6. Limites avec formes indéterminées :

Exercice 3336

Sans déterminer les limites, préciser lesquelles présentent une
forme indéterminée :

1
1+ - 22
+ 2.z
.l - T b. lim ———
e ey 20— 1 0+ 73 — 72
-1
¢ lim V22 —z—2-(z—2) [d lim ———
27+ z—0t % +
e. lim z°®—222+1 £ lim z®—222+1
T —00 400

Exercice réservé 6787

Sans déterminer les limites, préciser lesquelles présentent une
forme indéterminée :
lim = — \/E

a. lim x+\/5 b.

T—r—+00 T—>—+00
. 1 .
c. lim z— — d lm z-——
0t x TH>—400 x
oox+1 . r+1
e. lim f.  lim
r—0t X T—+oo I

Exercice 6751

Graphiquement et & ’aide de la calculatrice, déterminer les
limites suivantes:

rz—1 VvVii—z

.l b. 1
a m»—g{loo 3 — m»inll* xr — 1
—2.22 -2 +4 1
c. lim i d. lim (x2 + x) 1——
T——21 2-x -+ 4 z—0— x

Exercice réservé 5703

Déterminer la valeur des limites suivantes:

1 1
a. lim z+ — b. lim (a: + 1) (1 + 7)
T——+00 € r—+00 €T
c. lim z2—z+2 d. lim (x—|—2) (1 —x)
T——00 T—r—00
1 -1
e. lim z+ — f. lim m + x
0~ x 1t X r—1
Exercice 4993
Déterminer la valeur des limites suivantes:
2
a. lim 222+ 3=z b. lim —-3z2+ =
T——+00 r—400 €T
c. lim 5a2%—323 d. lim 2% +22— (v +2)?
T —0Q r——400
e. lim z2+3zx f. lim 2% — 222

T —00 T —00
Exercice réservé 5705

Déterminer la valeurs des limites ci-dessous:

7. Limites de fractions rationnelles en 'infini :

Exercice 4992
1. On considére la fonction f définie par:
AN 322 + 5z
i x _—
3x3 +4x+ 1

a.) Etablir ’égalité suivante:

a. lim 22—z b. lim 2%+ 2°
T——400 T —00
1 5 3
i (1 7) d 1 -
e +:c migl—(a:fQ)Q x—2
241 1
e. lim z34+x2—2 f. lirn:vJr _
T —00 0t T T
5
312+ 50 3+ 72
3 - 4 1
323 + 4z + 1 x_(3+72+73>
T T
b.) En déduire la valeur de la limite:  lim f(z).
x——+00
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2. On considére la fonction g définie par:
. 4a3 + 2z + 1
R
Par un raisonnement analogue a la question précédente,
établir égalité suivante:  lim g(z) =2
T——too

Exercice réservé 607

8. Limites de fractions rationnelles en 0 :

Exercice 5013
On considére la fonction f dont I'image d’un nombre z est
2281
défini la relation: ==
éfinie par la relation: f(z) PR

1. Etablir les identités suivantes:

1
2—-— 2
22 2.2 —1
xTr) = =
@) 1+g x (T + 2)
x

Déterminer la valeur des limites suivantes:

22 +2 . r—3
a. im b. lim
e w oo 2.7 — 3
. 4.2°2 -3 +2 . x® 4 2t
c. lim —m—+— d lim ——
T —00 —3-x2 e —oco 13 —
. 5.zt — 223 . 2210 + gz
e. lim ——— f.  lim

wtoo 3.2 —2 w+oo 6210 — 2.23

2. Déterminer la valeur des limites suivantes:

S f(z) 5 lim f(2)
Exercice 4994
Déterminer la valeur des limites suivantes:
o Bl
@ tim D20 A T

e. lim ——— —_
z0+ T2+ 12 z0t 24 + a3 ws0— x4 4+ 23

9. Limites de fractions rationnelles avec factorisation :

Exercice 635

Déterminer la valeur des limites suivantes:

T 2—1x bl r—3
. lim ————— . lim ———————
w2t 222 —x — 6 z3— 2-x2 — 15-x¢ + 27
. 3224+ 7x—4 322 +5x—2
c. lim ————— d. lim ————
o1- (x —1)2 -2t 2 + T2+ 10

10. Limites de fractions rationnelles avec tableau de signes :

Exercice 5014

On considére la fonction f définie par la relation:
2 + 3.
J@) = 5 e+ 12

1. Etablir les identités suivantes:

3
1+ =
_ z _ z-(z + 3)
f(JU) 2_L;)+% (1._2)(2.;5_6)

2. Dresser le tableau de signe de 'expression (z—2)(2z—6).

11. Limites de fractions rationnelles :

Exercice 6801
On considére le polynéme P=3-22—x—2.

1. Factoriser le polyndéme P en laissant une trace de votre

3. En déduire la valeur des limites suivantes:

a. I'Eriloof(x) b. zi}rfoof(x) e. hrg fx)

Exercice réservé 617

Déterminer la valeur de chacune des limites suivantes:

li 1 b. 1 1

a. lim ——— . lim ———Mm

w2t 2.2 — 5.0 4+ 2 zs2t 2.2 —12.22 + 16
4 24—

c. lim _r+a d. lim g +z—3

ws—1—- 322 —x — 4 rs1- 322 —Tx+4

démarche.

2. Déterminer la valeur des deux limites suivnates:
2.¢x— 3 2.x—2
a.) lim —s—— b.) lm ———
rs1t 322 —x — 2 w1+ 3x2 —x — 2
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Exercice réservé 3337

Déterminer la valeur de chacune des limites suivantes:

12. Autres limites :

Exercice 4991

1. Etablir ’égalité algébrique suivante pour z € R*:

x B Va2 +1 +z+1
V241l -z +1 r—1
2. En déduire la valeur de la limite:
T
= -2

lim
a0t /22 41 — /2 +1

Exercice 2960

Chacune des limites ci-dessous représente une forme indéter-
minée; effectuer les transformations algébriques adéquates
pour déterminer chacune de ses limites:

. . 1 1
- mgrfmx\/;;fx b: zgrrll+x—17:1c2+x—2
I T —2 d I 522 — 3z +1
c. lim ——— . lim ————7—
o2- /20 — 9 -0 202 + 1 — 2
Exercice 3338

Déterminer la valeur de chacune des limites suivantes:

1—=x vVr+1

a. lim — b. lm —/—-—
o1t \Jr 43 -2 z—1+ T2 +4x + 3

13. Autres limites: avec valeur absolue :

Exercice 6757

On considére la fonction f définie sur R par:
 2ax+1

f(@) = ———=
Va2 +1
1. Justifier que la fonction f est définie sur R.
1
T (2 + 7)
2. Etablir I'identité suivante: f(x) = —wl
3. En déduire les deux limites suivantes:
lim f(z) ; lim f(x)
T —00 T—+-00

Exercice réservé 3454

1
1. Montrer que, pour xe} —00; ——= [, on a:
V3

VEE T+ =o(1-yf3- )

a. lim
T—=400 512 z—o0 323 —x + 1
16 g3 4 g _ o
c. lim 3 5 d. lim 5 1
z—0+t  T° — T z—0- % — 2.
. 1 . 22 —6x+9
e. lim R f. lim —
o2t T4 —x — 2 z—3- x4 =9

Exercice réservé 2808

Chacune des limites ci-dessous présente une forme indéter-
minée. Démontrer le résultat attendu en mettant en évidence

la bonne transformation algébrique:

1 1 522 + 3 5

m — + — — o lim 2 T2 2

al oty T wtoo 202 — 354+ 1 2
1-— 2 _

.l .
. m.igl—‘/l_x =3 T —3
20 —1

L YT R

f. 1
mJ_H%Jr 3x + 2

e. lim = -
z—=1- —1 2

Exercice réservé 3367

Déterminer la valeur de chacune des limites suivantes:

I 3a8 + 223 R x5 — 23
& z'—y}rloo 208 — 23 : wll)% x4+ 23
. 1 . x2 —3x+2
c. lim ———— d lim —————
e—3+ =222 + 42+ 6 2+ —322 + 5x + 2
3- 2
e. lim m f. lim -

" o3 202 —5r — 3 e1- /5 —x —9

2. En déduire la valeur de la limite suivante:
lim /322 —-14+=z
T —00

Exercice 5003

On considére la fonction f définie par la relation:

Vad + a2

frar—
x

1. Déterminer I’ensemble de définition de la fonction f.
2. (a.) Pour ze [71 ; O[, établir Pégalité: f(x)=—+/x+1

b.) Déterminer la valeur de la limite lirgl f(x).
z—0"
3. Déterminer la valeur de la limite lim f(x).
x—0t

4. Peut-on parler de la limite de la fonction f en 0.

Exercice 5011

Déterminer la valeur des limites suivantes:
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I 228+ —2 Bl 323 — 2.z
a. lim ———— . lim ——M—
wstoo  —g2 — 2 w0t 2t 423
_ 2 2
o lim $—6 d. lim w

o3+ 202 — 15z + 27

e. lim f. lim

T——40o0 f / T +
Exercice réservé 5749

Déterminer la valeur des limites suivantes:

14. Limate de suites :

Exercice 2555
Déterminer les limites des suites (un)n N ci-dessous définies
explicitement :
2n% —3n+1 b n—3
a. U, = ———— L Uy = ———
n+1 n?+1
2 1
c. un:ﬂ d. u,=14+n-—2n%+3n3
Vn+1
Exercice 6176

Déterminer la valeur des limites suivantes:

15. Asympotes :

Exercice réservé 3434

On considére la fonction f définie par:

Iz —14
flo) = ;+1

1. Déterminer ’ensemble de définition de la fonction f.

2. Etudier les limites de la fonction f aux bornes de son
ensemble de définition.

. C Ci f, p C
3 PIé 1Ser Si la our be (g re Iésen(ati\/e (16 la on '()“
a(llllet (1eS as y IIlpt Ot es 5 on pI eClsera 18111 S car aCt CI1S-

16. Etudes de fonctions :

Exercice 3303

Sur la figure ci-dessous, on a tracé la courbe représentative

3
% d’une fonction f dérivable sur [—5 ;00 [

I zt — 3z b lim r—1
a. lim —— . lim —————
z——oco 212 — 4z r—s—2+ 202 + 51 + 2

. 4 -2 . Vii4+r+1
¢. lim ——— d. lim ~————
z—2t 312 —4x — 4 x> —+oo rz—1

Exercice réservé 5026

Déterminer la valeur des limites suivantes:

22 +62+3
a. lim b. im —
20+ T — 22 w1+ 222+ —1
24 142 —4 Vaz+1
o lim SCAMrmd ol g YL
T+ x+5 T —00 x
a. lim n2+2 b. lm 2+ —
n—+00 N —+00 n
c. lim n®+n+2 d. lim n-——
n—-+o0o n—-+oo n
1
14—
e. lim n-(n—10) f.  lim n
n—+00 n—+oo 1 + 1

Exercice réservé 6177

Déterminer la valeur des limites suivantes:

2
1
a. lim n?—n b. lim nantl
n——+00 n—-+00 n
1 1
c. lim — +— d lim ——
n—+o0o N2 n notoon2+n-+1
. m?+n+1 . n?—1
e. lim —— f. lim ——
n——+oo n — 2 n——+oo n

tiques.
Exercice 5714

En tracant la courbe représentative de fonctions a I’aide de la
calculatrice ou de logiciel de tracer, émettre une conjecture
sur I’ensemble de définition et sur les asymptotes a la courbe
de chacune des fonctions ci-dessous:

1 rz+1
al f0) = b g(r) =
Va2 —3z+2 , (22+1)y/ 22 —22+1

3 3 11
® Les points J(—i;—g), K(-1;0), A(l;z>, B(2;2)
sont des points de € ;

® La tangente & ¢ en A est paralléle a 'axe des abscisses.
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® La tangente & € en B passe par T'(4;0).

® La droite d’équation y=1 est asymptote & € en +oo.

. . . T3
® La fonction f est strictement croissante sur 55 1| et

strictement décroissante sur [1 ; +oo[.

Qo

A

< >

A

N4 B

S

1., Donner les valeurs de f(—g), f(=1), f(1), f(2) ainsi

que la limite de f en 4o0.

2. Donner, en justifiant vos résponses, les nombres f'(1) et
f(2)
Exercice 5004
On considére la fonction f définie par:
o 22 +4r -1
- 22 —2x+5

1. Déterminer ’ensemble de définition de la fonction f.
2. (a.) Déterminer les limites de la fonction f aux bornes
de son ensemble de définition.
b.) Quelles asymptotes admet la fonction f?

3. (a.) Etablir que la fonction f’ dérivée de la fonction f

admet I'expression :
—6x% + 122 4+ 18
f'x) =

(22 — 2z + 5)2

b.) Dresser le tableau de variations de la fonction f.

4. Déterminer I’équation réduite de la tangente (A) a la
courbe % au point d’abscisse 1.

5. Tracer la droite (A), les asymptotes a la courbe € puis
la courbe € dans le repére (O;1;J) orthonormé ci-
dessous:

4
ER)

9l
J|

ND

[um

Exercice réservé 5025

On considére la fonction f définie sur R par la relation:

- 3 —42% + x4+ 12
On note ¢ la courbe représentative de la fonction f dans
un repére orthonormé.

1. Déterminer les limites de la fonction f en —oo et en 4-oc0.

2. (a.) Déterminer la valeur des réels a et b vérifiant
Iégalité:

fl)=az+b+ 16

422 +4
b.) On note (d) la droite d’équation:

Etudier la position relative de la courbe €% et de la
droite (d).

LY
=—z—L.
=1

3. Déterminer la valeur de la limite:
1
lim f(z) — (Z-x - 1)

TH—r—+00

4. Ci-dessous sont représentées les quatre courbes %7, s,

¢3, 64. Laquelle de ces courbes est la courbe %
représentative de la fonction f7
AENE 3% S
f %1 — 2
6 | - [ 20 21 4 Vi
/ 9
L—T T2
7 7 7]
% N\ . 7 ~—T T
b | -4 | -0 2T 4146|4210 21 4
L Lo — L5
// Z Z

Exercice réservé 3433
Soit f définie sur I’ensemble ]—2 i1 [U] 1; —l—oo[ et dont
I'image d’un nombre x est définie par la relation:

. —(x—2)?
LA P s peg

Dans le plan muni d’un repére (O;I;J), on note ¢y la
courbe représentative de la fonction f.

1. (a.) Déterminer les limites de la fonction f aux bornes
de son ensemble de définition.

b.) Préciser les éventuelles asymptotes a la courbe & et
leurs caractéristiques.

1
2. On note (d) la droite d’équation y= —3

a.) Déterminer la valeur des réels a, b, ¢ réalisant 1’égalité
suivante:

f@) =a+t bx+c

2:(x —1)(z+2)
b.) En déduire la position de la courbe € relativement &
la droite (d) sur Dintervalle |1; 400

3. (a.) Déterminer 'expression de la fonction dérivée f/ de
la fonction f.

b. Justifier que la courbe %; admet aux points

2
d’abscisses 5 et 2 des tangentes horizontales.

c.) Dresser le tableau de variations de la fonction f; on

2 8
admettra que I'image de 5 par la fonction f est 9

4. Déterminer I'équation de la tangente (7') & la courbe €
au point d’abscisse 0.
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5. Effectuer le tracé de la courbe € dans le repére donné
en annexe; on représentera les asymptotes et les tan-
gentes horizontales & la courbe € ainsi que les droites
(d) et (T).

=
J]

N

Qo

NO

N9

NO

9
J

Exercice 6802

2
On considére la fonction f définie sur ]R\{fg} par:
_ 322 +5z+4

f) = 3x+2
On notera % la représentation de la fonction f dans le repére
(O; I;,J ) ci-dessous:

1 /]
|
| (
\3 \
A
I\ pd
Vv
- B -2 -t TG ] y 7
1
=
TN\
1 \
r// =
|
|
/ <

La droite (d) est la représentation de la fonction g définie
par:
glz) =z +1

1. Donner, sans justification, les limites de la fonction
f aux bornes de son ensemble de définition.

Préciser si la courbe représentative ¢ de la fonction
f admet des asymptotes.

2. Déterminer les réels a, b et ¢ réalisant ’égalité :
fl)=az+b+

3xr+2

. En déduire que la fonction f admet pour dérivée la

fonction f’ définie par:
922 +12.2 — 2
fio) = 2 T

(3-z + 2)2
@ Dresser, en justifiant votre démarche, le tableau de

variations de la fonction f.
On n’indiquera la valeur des extrémums de f

3. Pour tout entier naturel n, on considére:
® M, le point de (d) d’abscisse n,

® N, le point de €; d’abscisse n,
® S, le segment [M,, N,].
Représenter sur le graphique les segments Sy, S7 et
So.

Donner la mesure exacte du segment Sy.

@ Que peut-on dire de la longueur du segment [M,, N,,]
lorsque la valeur de n tend vers 4oc0.

Exercice 3341

On considére la fonction f définie sur I'intervalle | —1; 4-o00[
par la relation:
x2+1
fla) = —7F

On note % la courbe représentative de la fonction f.

1. Etudier les limites aux bornes de son ensemble de
définition.

La courbe ¢ admet-elle des asymptotes? si oui, pré-
ciser.

2. On note (d) la droite d’équation y=1. Déterminer la
position relative de € et de (d).

3. Etablir ’égalité suivante:
f(1+h) — f(1) _ 2h
h 2~(h+2)~[2\/h2+2h+2+ﬁ~(h+2)}

En déduire la valeur du nombre dérivé f'(1).

4. Tracer dans le repére ci-dessous la courbe €.

4

i

Qo

NO

[uin
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17. Limites de composées de fonctions :

Exercice 5008

On considére les deux fonctions f et g définie sur [—4 ; 4] par
les relations:
fl@)y=2x+1

On donne les courbes €} et €, représentatives des fonctions
f et g dans le repére (O;1;J) ci-dessous:

pog(r)=a%-3

A

\ /
\ /
©
\ /
\ /
- -B S ANEE YL ]
\ ~ /
/
\
\ /
0 =
i
1. Par lecture graphique, compléter les tableaux de valeurs
suivants :
3 1 1
_2 -1 _Z -
* 2 2 0 2
f(z)
T -2 -1 0 1 2
g(x)

2. On consideére le programme de calcul suivant :

® Prendre un nombre z;

® Déterminer 'image de = par la fonction
fs
on note ce nombre z’;
® Déterminer I'image de 2’ par la fonction
g;
on note ce nombre g(f(z)).
On peut noter ce programme de calcul par la
chaine:

2L fl@) —2— g[f(@)]

a.) Déterminer la valeurs des expressions suivantes:
1
glf(=1] 5 g f(—§)}

b.) Compléter le tableau de valeurs suivant :
3 1 1

_2 1 _- -
v 2 5 | Y 2

g(f(x))

On vient de créer une nouvelle fonction qui & un nombre x
associe I'image g[ f (:c)] Cette fonction s’appelle la fonction
composée de f par g et se note gof.

3. Tracer dans le repére ci-dessous la courbe 6. ¢ représen-
tative de la fonction gof.

4. Donner I'expression, en fonction de z, de la fonction gof.

Exercice 5009

On considére deux fonctions f et g définies sur l'intervalle
[—3;3] dont les courbes, respectivement € et €,, représen-
tatives sont données dans un repére (O 315 J ) orthonormée :

J 4

J 4 %7&"
5 o
T T \
J J
3l bl hD HEAVAES) \
1 =1
[} [} \79
b |
D] 92

1. Déterminer la valeur des expressions suivantes:

a.) (fog)(—=2) (. (fog)(1,5) (e (fog)(2)
2. Déterminer la valeur des expressions suivantes :

a.) (gof)(—3) b.) (gof)(0) c.) (gof)(1)
Exercice 5010

On considére la fonction f définie sur 'intervalle [74 ; 4] dont
la courbe %y représentative est donnée ci-dessous dans le
repére (O;1;J) orthonormé:

9
J

NO

N

A
=%

1. Calculer les images suivantes:
a. (fof)(l) b. (fof)(—2) c. (fof)(3)

2. On définit la fonction f™ comme la fonction composée n
fois de la fonction f par elle-méme. Déterminer la valeur
des images suivantes:

a. f3(1) b. f3(=3)

Exercice 3309

e FA(-1)
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Pour chaque question, déterminer une expression “simplifiée”’
de l'expression de la composée fog de la fonction g par la
fonction f:

a. f(x)=222—-z+1 ; gx)=3z-2
b. f(z)=+vz—2 i g(r) =42% + 122 + 11
1 3r+1
&l f)=- gl =
d fz)=2?—2+1 5 g(x)=+a
z+1 1
e J() =11 L glw) =~
Exercice 3355
Pour chaque question, déterminer la limite de gof en a:
5 _
a. f(r)=222-5x-3 ; g(x)= 230 ;i a=3
x
1
b f(z) = oogle)=Vr+l—z ; a=-3
z+3
cosx — 2 23+ 2x
C. f(x):T ; g(ﬂf)zm ;. a=+0o0

Exercice réservé 3436

On considére les fonction numériques f et g dont le tableau
de variations est donné ci-dessous:

x -1 3 4 +00

“+00 “+00
Variation P

de f / g
0 e9)

18. Limites et comparaisons :

Exercice 3349

On considére les deux fonctions numériques u et v définies
sur R dont les courbes représentatives %, et %, sont données
dans le repére ci-dessous:

%
T
- N
N
N
A / <
v
1/ I~
/ ——
—
- 7iiiiiii7iiiiiif7i:;’4ﬁiiii77iif
1
-L U 4 L~ E 5
"/
=t

//

A P

/|

1. Dans le repére ci-dessus, tracer la courbe ¢ représenta-
tive d'une fonction f définie sur R vérifiant la propriété
suivante:

Pour tout x€R, on a: u(z)< f(z)<v(z)

2. Supposons que les fonctions u et v admettent les limites

x -00 -1 0 —+00
3 +00
Variation
de g
-00 1 4

1. Préciser I’ensemble de définition pour chacune de ces
deux fonctions.

2. Justifier que la fonction f admet un unique zéro.

3. Déterminer et justifier la valeur des limites suivantes:

a. lim (gof)(x) b. lim (gof)(z)

x4 T——+00

c.) lim (gofog)(m) d. ml'i}m_l (fog)(:l:)

T—+00
Exercice 5023

Soit f une fonction définie sur [0 ; +oo[ vérifiant :
fO)=0 5 lim f(z)=-+oo

On considére la fonction g définie sur ]0 ; —l—oo[ par la rela-
tion: 1 1
g@) = ~1(=)

x xT

1. Déterminer la limite de la fonction g en 0.
2. Déterminer la limite de la fonction g en +oo.

3. On note ¥ la courbe représentative de la fonction g.
Quelles conséquences peut-on déduire des deux ques-
tions précédentes pour la courbe €7

suivantes :
lim w(x)=1 ; lim wv(z)=1
x—+00 T—+00
Faire une conjecture quand & la limite de la fonction f
en +oo.
Exercice 3351

On considére la fonction f définie par la relation:

@) = "

22+ 2—cosx
1. Justifier que la fonction f est définie sur R.

2. (a.) Etablir I’encadrement suivant:

2 +3 f@) 2 +1
b.) En déduire la valeur de la limite suivante:
ot 1)
Exercice 3354
Déterminer les limites suivantes:
i 2
a. lim Lm(m) b. lim x~ﬂ + sinx
Tr——400 X 400 4

Exercice réservé 3435

Déterminer la valeur de chacune des limites suivantes:
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522 + 3z — 1 3zt — 2z

.l _— b. 1l
& ot 3% 1 22 os0- 23 + 22
2 —dr+4 d I 1
c. lim . lim ——mMm—
z—2+ —222 + 102 — 12 zs—1+ 202 + 1 — 1
3
e. lim z2—-T+z f. lim stcosw
T —00 x—+00 1 +x

255. Exercices non-classés :

Exercice réservé 3352

faire une fonction rationnelel avec inconnu a et b poru que f
admette telle tangente horizonta passe par tel point ....

Exercice réservé 3353
etude algebrique et tracer de courbes
Exercice réservé 3368

Résoudre le systéme d’équations suivants:

a+ 2b — 4c 4
2a — b+ c¢c= -8
—3a —2b+ c¢c= -3

Exercice réservé 5024
faire un algorithme sur la recherche d’une limite
variable x, a

saisir a saisir x

tant que abs(a — ) < 1075 afficher (z? — x)/(2® + z)
x:=a+ (x +a)/2 fin tant que
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